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(54) Vehicule de f ranch issement d'obstacles. 

(§7)Vehicuie automobile (1), comportant un chassis (5), 
supporte, par quatre roues (3), des moyens de reglage en 
hauteur et de correction d'assiette de ia caisse par rapport 
au soi (7, 8), et des organes de suspension eiastique (12, 
13, 14) du chassis (5) par les roues (3), caracterise en ce 
que les moyens de reglage en hauteur et de correction 
d'assiette sont constitues par quatre bras de roue {7, 8) 
longitudinaux independents, articules sur le chassis (5) 
dans la partie centrale du vehicuie (1), et regiables en posi- 
tion a Paide de verins (11) permettant de deplacer indivi- 
duellement chaque bras de roue (7, 8), par rapport au 
chassis (5). 
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VEHICULE DE FRANCHISSEMENT D' OBSTACLES 

La presente Invention se rapporte a un v6hicule automobile tout- 
terrain, particulierement adapte au franchissement d' obstacles 
importants, et au deplacement sur des terrains a forte d6clivit6. Cette 
invention a pour objet 1' architecture g6nerale d'un v6hicule, dote" a 
cet effet de moyens de reglage en hauteur et d'organes de suspension 
specifiques. 

L' adaptation, sur une suspension de vehicule, de moyens de 
correction en hauteur du chassis, associes a chaque roue et destines a 
modifier sa garde au sol ou a corriger son assiette, est une 
disposition connueJ La publication FR 2 068 059 d6crit a ce sujet 
une suspension hydrocinelique de vehicule a dispositif correcteur de 
hauteur. Le vehicule en question comporte deux trains de roues 
independantes, montees a Tex1r6init6 de bras oscillants 
longitudinaux, reunis deux a deux par une barre de torsion anti- 
roulis, transversale. Entre la caisse du vehicule et chaque bras de 
roue, sont interposes un ressort de suspension et un recepteur 
hydraulique, dont 1' alimentation est placee dans la ddpendance d'un 
distributeur, faisant partie d'un dispositif correcteur de hauteur. 

Une telle disposition est parfaitement adaptee aux vehicules routiers, 
car la variation de hauteur de ces derniers, entre leur position la plus 
basse et leur position la plus haute est en principe peu importante, 
mais elle n'autorise ni le deplacement d'un vehicule sur des terrains 
tres accidentes, ni le franchissement, par celui-ci, d'obstacles 
consequents. 

En revanche, la presente invention propose une architecture de 
vehicule, dont les possibilit6s d' adaptation aux fortes declivites et au 
franchissement d'obstacles, depasse largement celles des vehicules 
connus. 

Elle concerne un vehicule automobile comportant un chassis, 
supporte par quatre roues, des moyens de reglage en hauteur et de 
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correction d'assiette du chassis par rapport au sol, et des organes de 
suspension elastique du chassis par les roues. Ce v6hicule est 
caracterise en ce que les moyens de reglage en hauteur et de 
correction d'assiette sont constitues par quatre bras de roue 
longitudinaux independants articules sur le chassis dans la partie 
centrale du vehicule, et reglables en position a Faide de verins 
permettant de deplacer individuellement chaque bras de roue par 
rapport au chassis. 

Selon un mode de realisation particulier de l'invention, les organes 
de suspension elastiques, comportent des bras de suspension 
transversaux, permettant a chaque roue de debattre en hauteur par 
rapport au bras de roue longitudinal. 

D'autres aspects et avantages de l'invention apparaitront clairement a 
la lecture de la description suivante d'un mode de realisation 
particulier de celle-ci, en liaison avec les dessins annexes, sur 
lesquels : 

- la figure 1 est un schema d' architecture simplifie, correspondant a 
une vue laterale du vehicule, 

- la figure 2 correspond a une vue de dessus du vehicule, 

- la figure 3 est un exemple de tableau de commande de reglage en 
hauteur, et de correction d'assiette, et 

- les figures 4A a 4F illustrent differentes possibilit6s de reglage du 
vehicule. 

La figure 1, reproduit a titred' exemple un profil de carrosserie 2 et 
l'emplacement des roues 3, d'un vehicule de franchissement 
d'obstacle 1, conforme a l'invention. A l'interieur de la carrosserie 
2, apparaissent le volant 4, le chassis 5, ainsi qu'un grand et un petit 
bras longitudinaux 7, 8, articules respectivement sur le chassis 5, 
autour des pivots 9 et 10. L'emplacement du moteur 20, est indique" 
en traits interrompus, pour ne pas surcharger le schema. Chaque 
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bras de roue 7, 8 est muni d'un verm hydraulique 11, articule' d'une 
part sur celui-ci et d'autre part sur le chassis 5. Sur les figures, les 
deux bras de roues avant 7 sont plus longs que les deux bras de roue 
arriere 8, mais on peut bien entendu envisager la disposition inverse, 
sans sortir du cadre l'invention. 

Deux bras de suspension 12, 13, dont la disposition apparait| plus 
clairement sur la figure 2, relient en articulation chaque roue ; 3, a 
deux boitiers 15, fixes de part et d'autre d'un bras de roue 7, 8. Une 
barre de torsion 14, dissimulee partiellement par le boitier de 
montage 15 du bras de suspension superieur 13 de chaque roue 3, est 
fixee d'une part sur ce bras superieur 13, et d'autre part sur le bras 
de roue 7, 8 correspondant, de fagon a permettre le de'battement 
elastique en hauteur de la roue 3, par rapport a celui-ci. 

Les bras de roue longitudinaux 7, 8, ne sont done pas des bras de 
suspension oscillants, mais des bras de reglage en position du chassis 
5, par rapport aux roues 3, destines uniquement a modifier sa garde 
au sol et a corriger son assiette, la suspension elastique de 
l 1 ensemble rigide constitue par le chassis 5 et les quatre bras de 
roues 7, 8 etant assuree par les bras de suspension 12, 13, les barres 
de torsion 14, et des amortisseurs non represented pour ne pas 
surcharger les sch6mas. 

Les organes de commande des bras de roue 7,8, apparaissant sur la 
figure 1, sont les suivants : 

- les quatre verins 11, 

- un reservoir hydraulique 16 

- un accumulateur hydraulique 17, assurant par exemple 
1' alimentation des deux verins 11 d'un meme cot6, 

- une pompe electrique 18, capable de charger les accumulateurs 
17, de fagon a disposer a chaque instant d'une reserve de pression 
suffisante, pour lever le vehicule de sa position la plus basse, 
jusqu'a sa position la plus haute, et 

- un distributee hydraulique 19, regroupant les electrovannes de 
commande des verins 11, et 
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- le tableau de commande 6, dispose a proximity du volant 4, a 
1' exception du chassis 5, des vdrins 6 et des elements de 
commande hydraulique 16, 17, 18, 19. 

Outre le circuit hydraulique proprement dit reliant ces differents 
elements, le systeme de commande des verins comporte bien entendu 
d'autres organes non represents sur les figures, tels que des 
capteurs de position des verins 11 et une carte electronique assurant 
la commande de la pompe 18, et la gestion des electrovannes du 
distributeur 19, sur la base des informations de position transmises 
par les capteurs, et des ordres du conducteur. 

La figure 2, sur laquelle on retrouve la plus part des elements de la 
figure 1 precise eri outre T implantation de la transmission (boite de 
vitesses 21, differentiels 22, et arbres de transmission 23) sur le 
v6hicule 1 . Cette figure met egalement en evidence le montage des 
barres de torsion 14, sur les bras de suspension superieurs 13, et sur 
les bras de roue 7, 8. Une premiere extremite de chaque barre 14 est 
immobilisee dans une bride de fixation 24, rapportee sur chaque bras 
de roue 7, 8 a proximite de son articulation 9, 10 sur le chassis 5. La 
seconde extremite" de chaque barre 14 est solidaire du bras de 
suspension superieur 13, qui peut tourner librement a l'interieur des 
roulements 25 du boitier superieur 15 des bras de roue 7, 8. Le 
debattement en hauteur de chaque roue 3, par rapport a son bras de 
roue 7, 8 est done autorise par la liberie de rotation du bras de 
suspension superieur 13, a l'interieur d'un boitier 15, et limits 
elastiquement par la torsion elastique de la barrel4. 

Grace a son architecture specifique, ce vehicule peut se deplacer 
entre une position basse, dite "position de route", et une position 
haute dite "position de franchissement" . Le tableau de commande 6 
represents a titre d'exemple sur la figure 3, comporte quatre 
potentiometres 26 de commande des verins 11 et cinq touches de 
preselection 28, destinees a simplifier la manoeuvre des bras de 
roue. Les fonctions respectives des cinq touches 28, sont les 
suivantes : 
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- (1) : manoeuvre des verins bras par bras (quatre potentiometres 

actifs), 

- (2) : manoeuvre des deux bras avant ou des deux bras arriere (deux 

potentiometres actifs, commandant respectivement les deux 
bras avant et les deux bras arriere), 

- (3) : manoeuvre des deux bras gauches ou des deux bras droits 

(deux potentiometres actifs, commandant respectivement les 
deux bras gauche et les deux bras droits), 

- (4) : rappel en position de route (aucun potentiometre actif) et, 

- (5) : rappel en position de franchissement (aucun potentiometre 

actif). 

Enfin, le tableau comporte des diodes 27, permettant de savoir a 
chaque instant quel potentiometre 26 est active. 

La figure 4A est une vue laterale, du vehicule en position de route, 
et la figure 4B, une vue laterale du meme v6hicule, en position de 
franchissement. Les vues laterales des figures 4C et 4D mettent en 
evidence la correction d'assiette du vehicule en deplacement vers le 
haut ou vers le bas, sur un terrain inclin6, tandis que les vues 
frontales des figures 4E, et 4F, mettent en evidence la correction 
d'assiette du vehicule en deplacement, sur le flanc d'un terrain en 
d6clivite. 

Comme indique plus haut, le deplacement du veliicule de sa position 
de route (figure 4A) a sa position de franchissement (figure 4B) peut 
s'effectuer a l'aide de la touche de preselection (5), tandis que la 
manoeuvre inverse est obtenue grace a la touche (4). La correction 
d'assiette correspondant au passage de la figure 4A a la figure 4C, 
pourra s'effectuer en utilisant la touche de preselection (2), et en 
actionnant le potentiometre correspondant aux roues avant, de fagon 
a allonger uniquement les deux verins avant. tandis que le passage de 
la figures 4 A a la figure 4D pourra s'effectuer en utilisant cette 
meme touche (2), et en actionnant le potentiometre correspondant 
aux roues arriere. De meme, la correction d'assiette illustree par la 
figure 4F, sera facilitee par rutilisation de la touche (3). 
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En conclusion, 1' architecture proposee par l'invention, et la 
commande selective des quatre bras de roue illustrees par les 
exemples precedents permet de disposer d'un vehicule apte a. 
franchir, dans les meilleures conditions de confort et de securitS, 
tous les accidents de terrain, rencontres sur son parcours. 
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REVENDICATIONS 

Vehicule automobile (1), comportant un chassis (5), supports' 
par quatre roues (3), des moyens de rdglage en hauteur et de 
correction d'assiette de la caisse par rapport au sol (7,8), et des 
organes de suspension elastique (12, 13, 14) du chassis (5) par 
les roues (3), caracterise en ce que les moyens de reglage en 
hauteur et de correction d'assiette sont constitues par quatre 
bras de roue (7, 8) longitudinaux independants, articules sur le 
chassis (5) dans la partie centrale du vehicule (1), et reglables 
en position a l'aide de verms (11) permettant de deplacer 
individuellement chaque bras de roue (7, 8), par rapport au 
chassis (5). 

Vehicule selon la revendication 1, caracterise en ce que les bras 
de roue avant (7), sont plus longs que les bras de roue arriere 
(8). 

Vehicule selon les revendications 1 ou 2, caracterise en ce que 
les organes de suspension elastiques (12, 13, 14), comportent 
des bras de suspension transversaux (12, 13), permettant a 
chaque roue (3), de debattre en hauteur par rapport a son bras 
de roue (7, 8). 

Vehicule selon la revendication 1, caract6rise en ce que chaque 
roue (3) est reliee de fagon articulee a son bras de roue (7, 8), 
par deux bras de suspension (12, 13) superposes. 

Vehicule selon les revendications 1, 2 ou 3, caracteris6 en ce 
que les organes de suspension elastiques (12, 13, 14) de chaque 
roue (3), comportent une barre de torsion longitudinale (14), 
fixee d'une part sur son bras de roue (7, 8), et d' autre part sur 
le bras de suspension superieur (13) correspondant. 

Vehicule selon 1'une des revendications precedentes, caracterise 
en ce que les moyens de reglage en hauteur et de correction 
d'assiette comportent au moins un reservoir hydraulique (16), 
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une pompe (18), un accumulateur (17), un bloc hydraulique de 
distribution (19), un capteur de position associ6 a chaque venn 
(11), et un tableau de comraande (6). 

VeHcule selon la revendication 6, caracterisd en ce que les 
moyens de reglage en hauteur et de correction d'assiette 
comportent deux accumulateurs hydrauliques (17), assurant 
respectivement 1' alimentation des deux verins (11) gaudies, et 
des deux verins (11) droits. 

Vehicule selon les revendications 6 ou 7, caracterise' en ce que 
le tableau de commande (6) permet a l'uuHsateur d'actionner 
individuellement chaque verin (11), d'actionner les verins (11) 
deux par deux. 

Vehicule selon les revendications 6, 7 ou 8, caracterise' en ce 
que le tableau de commande (6) permet a l'utilisateur d'obtenir 
le rappel du vehicule (1) en position de route et en position de 
franchissement. 

Vehicule selon l'une des revendications 5 a 9, caract6ris6 en 
ce que le bras de suspension superieur (13) de chaque roue (3) 
peut tourner librement a 1'interieur d'un boitier (15) fixe sur 
son bras de roue (7, 8), et en ce que la barre de torsion (14) 
correspondante est fixee d'une part a rextremite' du bras de 
suspension superieur (13), et d' autre part sur le bras de roue 
(7, 8). 
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FIG.4A FIG.4B 
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